
243 

Erkliirung der Abbildungen. 
Tar. X. Fig. 5. 

a Sehr lange (0,4775 Mm.) schmale Muskelfaser aus dem Uterus-Myom. - -  Frisch 
ohne Zusatz yon Reagentien. Vergr. 350. 

b--f  Junge Muskelzeilen. Vergr. 350, 
g, h Kerne mit etwas Protoplasmaanlagerung. Vergr. 835 Immers. 
i Muskelfaser mit zwei sich theils bedeckenden Kern~n ; Protoplasmahof um dieselben; 

ausgesprochene Langsstreifung, und Andeutung von Querstreifung. 835 lmmi~rs. 
k Muskelfaser mit zwei ziemlich welt yon einander entfernt liegemen Kernen. 

835 trainers. 
1 Isolirter Kern mit zwei KernkSrperchen und fadenfSrmigen Anhlingen. 
m, p, q Muskelfasern mit Nervenendigungen-in den Kernen derselben, m lmmers. 

835; p~ q 1250 Immers. 
n Blasse Nervenfaser 2. Klasse (nach Frankenhi iuser  I. c. S. 58 if. u. Taf. VIII. 

Fig. 4 ii. 15) mit einem bauchigen und einem spindelfbrmigen Kern. 
o Yerl~ngerter und etwas eingesehniirter Kern mit 3 Kernk~irperchen. 

NB, Von i, p, q wurde nur ein Theil der v~illig freiliegenden intacten Mus- 
kelfaser wiedergegeben. 

Xu 

Zur Frage yon der Bindesubstanz in der Grosshirnrinde. 

Von Dr. M. R o t h ,  
Assisteaten am patho!ogischen Institut zu Greifswald. 

(Hierzu Taft X. Fig. 60 

Wenn man aus der Rinde eines Kalbshirns, das einige Tage 

in einer stark verdtinnten L~isung yon chromsaurem Kali gelegen 

hat, die Gef~ssbiiumchen zu isoliren versucht, so gelingt dies z~ar  

vol lkommen leicht,  doch bleiben racist Fragmente  y o n  Gehirnsub- 

stanz daran s i tzen, . thei ls  griJssere FiSckchen der Spongiosa,  theils 

ziemlich regelm~issig iiber die ganze Oberfl~iche zerstreut% meist 

senkrecht zur 6ef~issaxe stehende feinste Fiiserchen. Diese letzte- 

ren entsp~qngen mit trichterfiJrmiger Verdickung yon der Gef~iss- 

wand,  sind iiussecst blass,  feinkSrnig, verlaufen leicht eingeknickt 

und kSnnen bis 0,03 Mm. und dartiber messen.  Meist bleiben sir 

16 a. 
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einzeln und einfach, zuweilen theiten sic sich nach aussen, selten 
vereinigen sich mehrere derselben zu ether feingranulirten kern- 
haltigen Sternzelle, deren L~ingsaxe scnkrecht zum Gcfliss steht. 
Dieses Verhalten wird aus dem Folgenden erkllirlich. 

Vor einigen Jahren hat bekanntlich His (Zeitschr. f. Zool. XV.) 
die an geh~rteten Pr@araten sichtbaren Lticken um die Gef~sse des 
centralen Nervensystcms als injicirba['e L-ymphr~ume nachgewiesen 
und dieselben als selbstiindiger Wandungen entbehrende P~hrea 
beschrieben, in denen die Blutgefiisse central oder exeentrisch fie- 
gem fret flottiren. So verhlilt es sich in der That an den gew(ihn- 
lichen Chromsiiure- und Alkoholpr~iparaten. Untersueht man abet 

Objecte, die naeh sptitcr anzngebender Art mit Osmium behandelt 
sind, so wird man dureh ein ganz anderes Bild tiberrascht. Be- 
traehten wit zunllehst die Querschnitte mittelgrosser Arterien yon 
circa 0 ,03- -0 ,04  Mm. Durehmesser, an welchen das Verhllltniss 
am pr~gnantesten hervortritt, so erscheint der sie umgebende 
Lymphraum durchzogen yon 5 ~ 1 0  und noch mehr ~iusserst zarten 
radi~ren F~idchen, die, yon verschiedenen Stellen der Peripherie 
entspringend, an die Wandung des Blutgeffisses sich anheften. Die- 
selbea sind geradlinig oder leieht eingeknickt, bleiben einfach oder 
gehen w~hrend des Verlaufs sparsame Verbindungen mit ihren Nach- 
barn ein, oder theilen sich in der N~the des Blutgeffisses gablig. 
Bride Ans~itze sind in dcr Regel leicht trichter[~Jrmig verbreitert. 
Liegt das Blutgef~iss central, so haben alle F~iden ann~ihernd die- 
selbe Liinge; bet excentriseher Lage sind sic natiirlich yon wech- 
selnder Liinge und fehlen seheinbar da, wo das Blutgefiiss den Con- 
tour des Lymphraums hertthrt. Die beigel'tigte Figur bet 300facher 
Vergr~sse,'ung yon meinem Collegen Dr. S o m m e r  gezeichnet, gibt 
miiglichst treu die :Verh~ltnisse wieder, wie sic an einem solchen 
6ef~iss (Total-Durchmesser des Lymphramns 0,078 Mm., des Blut- 
gef~isses 0,049 Mm.) in tier Grosshirnrinde eines E,'wachsenen zur 
Anschauung kamen. Eine weitere Erkliirung derselben ist wohl 
O.berfliissig; zu erw~ibnen ist blos, dass hier sq wenig ats an an- 
dercn Objceten yon ether membrani3sen Oder endothelialen Aus- 
kleidung des L~-mphraums die Rede sein kann; die 8pongiosa setzt 
tiberalI mit einfachem glattcn Contour yon dem Hohlraum ab. Da- 
gegen zeigt sich hier besonders schiSn die auch yon His erw~hnte 
Verdichtungszone um den Lymphraum, die bei gewissen Einstel- 
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lungen des Tubus als mattgllinzender Hof sehr deutlich sich abhebt 
und, wie die genauere Betrachtnng lehrt, dutch eine diehtere Grup- 
pirung der Kiirnchen oder - - a n  st~rkel' tingirten Pr~paraten - -  
durch grSssere Enge des Maschenwerks bedingt ist. Nicht selten 
zeigt sich dieser Hof stellenweise wie concentriseh gestreift, welche 
Streifung dadurch entsteht, dass die Maschen parallel dem Contour 
des Hohlraums etwas a usgezogen, in ~entgegengesetzter Richtung 
enger sind. Nach Aussen gehL der Hof ohne scharfe 6renze in 
die gewiihnliehe Spongiosa tiber. In dieser letzteren sind ausser 
Capillargefgssen die bekannten kernhaltigen Blasen eingebettet, deren 
Deutung ieh ein anderes Mal versuchen werde. 

Die radigren Fasern des Lymphraums kommen in allen Schieh- 
ten der Grosshirnrinde und an 0uerschnitten s~immtlicher Gef'~iss- 
arten vor, selbst an den feinsten Capillaren babe ich sie, ent- 
sprechend ktirzer und sparsamer, beobachtet. Dass sie ausnahms- 
los an jedem Gef'~iss vorhanden w~ren, vermag ieh nicht zu be- 
weiseu, da auch im gelungensten Pr~iparat hie und da ein Nut- 
gef~iss ganz nackt im v(illig glatten Lymphraum getroffen wird. 
H~iufig sieht man indess an leeren R~iumen noch kurze Spitzchen 
der Wandung aufsitzen, der gri~ssere Rest ist dann wohl am heraus- 
gefallenen Blutgef~iss haften geblieben. Je mehr das BlutgeNss 
eollabirt ist, je weiter der Lymphraum, um so deutlicher und l~inger. 
erscheinen die Radi~irfasern; umgekehrt sieht man bei starker Fill- 
lung der Gef'~isse, zumal der Venen, nur ganz kurze und sparsame 
Fortslitze den spaltf~irmig verengten Hohlraum durchsetzen. Trifft 
der Schnitt gerade auf die spitzwinklige Theilung eines kleineren 
Gef~isses, so sieht man zwei Gef~issquerschnitte von einem gemein- 
schaftlichen Lymphrau~ und Faserwerk umgeben, erst bei etwas 
st~irkerer Divergenz der Zweige trennt eine schmale Briicke yon 
Spongiosa das zugehiirige Lymphterritorium in zwei H~ilften. N 
Nie habe ich im mensehlichen 6ehirn die Radi~irfasern innerhalb 
des Lymphraums mit Kernen oder Zellen in Verbindung gesehen; 
an tier ~iusseren 6renze desselben verschwinden sie in dem feinen 
Netzwerke der Spongiosa spurlos. Mehrmals fand ich eine ho- 
mogene, starre Faser vom Habitus eines sog. Axeneylinderfortsatzes 
das Lumen eines kleineren Lymphraums durchsetzen, und es liegt 
nahe, dieses Verhalten fiir ein relativ hiiufiges zu halten, wenn man 
einerseits die grosse Zahl der Gef~isse~ andererseits die grosse L'~inge 
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und den geradlinigen Verlauf tier centrifugalen 6anglienausl~iufer 
bertieksichtigt. 

Hat man sieh erst fiqit der Ansicht der Gef~issquerschnitte be- 
kannt gemacht, so findet man rait Leichtigkeit die Radi~h'fasern 
auch an den l:~ings und schrlig verlaufenden Blutgeflissen wieder. 
Besonders htibsch sind daon die Verh~iltnisse an jenen Gef~ssen 
mit welt abstehender Adventitia, auf welche zuerst yon R o b i n  
genauer tlingewiesen wurde (Journ. de l'anat, et de la ph:/siol, lI. 
1859). Bei m~issigem Fiillungszustand stellt sich die Adventitia 
als wellige, doppelt contourirte Membran dar, yon deren naeh Aussen 
convcxen Erbebungen die Radi~rhsern abgehen. Durch Zuhll iso- 
lift sich auch einmal ein solches Gefiiss und mit ibm die recht- 
winklig abgehenden oil ziemlich langen Fasern, so dass solche Os- 
miumpr@arate unleugbare Analogie mit den oben besehriebenen 
aus Chromkali gewonnenen darbieten. - - D i e  Verdichtungszone um 
die Lymphrliume wird man am Liingsschnitt vergeblich suchen. 

Die bisherige Schilderung bezieht sich auf die 6rosshirnrinde 
des erwachsenen Menscben; ich trug jeweilen kleine, hhchstens 
2 - -3  Mm. dicke Stiicke mit dem Rasirmesser aus den Windungen 
n~ichst der Rolando 'schen Furche und yon der Spitze des Sehl~i- 
fenlappens ab, und behandelte sie nach der ~on W. His fiir Em- 
bryonen angegebenen Methode (s. dessen Untersuchungen tiber die 
erste Anlage des Wirbelthierleibes S. 181). Die Objecte bleiben 
�89 Stunden in Ueberosmiumsliure yon 0,2 his 0,5 pCt., werden 
dann jeweilen auf einige Stunden in 40 - ,  80proe. nod absoiuten 
Alkohol, endlich in Lavendelhl gelegt. Die Zerl%ung gescbieht 
naeh Einschmelzung in Paraffin, wozu man sich passender Papier- 
modelle bedient; die Sehnitte werden mit Chloroform gereinigt und 
in Canadabalsam untersuebt. 24 Stunden nach Beginn der Proce- 
dur soll das Object schnittf~ihig sein. Wegen des langsamen Ein- 
dringens der Osmiums~iure sind auc h sehr kleine Objecte nie gleich- 
m~issig tingirt, und f~l!t danach auch alas mikroskopische Bild etwas 
verschieden aus. Im Allgemeinen geben die helleren Parlien das 
Radiiirfaserwerk zierlicher als die dunkeln. 

Die Bedeutung der perivasculliren Radi~rfasern ergibt sich wohl 
yon selbst; wir halten eS fiir ein Lymphreticulum, freilieh tier 
allerfeinsten Art, in welchem die Blutgefiisse aufgeh~ingt Sind~ und 
so angeordnet, class den etwaigen morphologischen Bestandtheilen 
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der Lymphe keinerlei Wlderstand dadurch erw~ichst. Wenn durch 
diese Thatsache einerseits die His 'sche At~ffassung der perivascu- 
l~ren R~ume eine neue Stiitze erh~lt, so lehrt sie andcrcrseits 
entgegen der in neuester Zeit wiederholentlich aufgestellten Be- 
hauptung yon der rein nervSsen Natur tier Gehirnrinde~ dass aucb 
neben den Blutgef~issen ein gewisser Theil ~ichter Bindest~bstanz 
darin vorhanden ist. Wie weit diese in der Spongiosa sich erstreckt, 
l~sst sich nach Osmiumpr~iparalen alle[n nicht entscheiden, well 
dieses Reagen8 etwaige Unterscbiede in den feinsten F~iserchen nicht 
gentigend hervortreten llisst. 

Wie die cerebralen verhalten sich auch die epicerebralen 
Lymphrii~Jme; auch diese sind, wie senkrechte Schnitte an Osmium- 
pr~paraten zeigcn, neben den dnrchtreLenden Blutgef~ssen yon zahN 
reichen verticalen Fasern yon beispielsweise 0,006--0,008 Mm. Lgnge 
und gegenseitigem Abstand durchsetzt. Diese Fasern ~ind sehr 
fein~ glatt, kernlos~ gehen yon dcr untcrsten, pacallelfaserigen Pia- 
schicht aus und treten in das oberfl~chliche Maschenwerk der Hirn- 
rinde ein. Da, wo Gel~sse in das Gehirn eindringen, werden diese 
Pia~'orts~tze abgelSst durch ~hnliche Forts~tze tier Adventitia, die 
innerhalb des Lymphraums mehr oder weniger schr~ig, nach dem 
Eintritt des Gefiisses in's Gehirn horizontal in die Spongiosa tiber- 
gehen. Mit andecen Worten, die Piafortslitze sited im Wesentlichen 
identisch mit dcn l~adi~rfasern der cerebralen R~iume, gehen de~ 
6ef'~ssen folgend contiauirlich in jesse tibet" ur~d betheiligen sich 
wie jcne am Aufbau tier 8pongiosa, (Mit den yon B e r g m a n n  u. A. 
yore Kleinhirn beschriebenen Piaforts~tzen baben diese Bildungen 
zunlichst nichts zu thun.) Die Schnitte gelingen am Besten an Ge- 
hirnen mit ganz zarter, 5demfreier Pia. 

Es bleibt bloss nocti zu erw~ihnen, Class die gleichen Stellen 
vom Kalbshirn, mit Osmium untersucht, im Ganzen gleiche Resul- 
tate geliefert haben. Der reticul~ire Bau tier Spongi0sa tritt hier 
sehr deutlich hervor, hingegen sind die Verdichtungszonen um die 
L~mphrliume weni~,,er ausgesprochen, d ie  1%di~rfasern erscheinen 
durchweg dcrber und, was nicht uninteressant is/, bier und da 
dutch sterafSrmige, kernhaltige Zellen erselzt. Dadurch wird die 
Analogie mit dem ReticuhJm der iibrigen lymphatischen Apparate 
noch evidenter. Die Kerne dieser sternfOrmigen Elemente sind 
plattgedr[Ickt fund, in tier seitlichen Ansicht e]liptisch, glatt und 
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laor~ogen; sie unterseheiden s ich in Nichts ~r manehen in die 
Spongiosa eingestreuten Kiirnern. Offenbar sind kS dieselben Ge- 
bilde, welche ohen als seltene Befunde bei der Chromkalimaeeration 
angeftihrt wurden. In Betreff der Piafortslttze kann ich nut aus- 
sagen, dass sie etwas derber sind, als helm Menschen; doch er- 
schweren die regelmiissig vorhandenen Blutunterlaufungen, eine 
Folge der bier zu Land geiibten T(idtungsart der K~lber, eine ge- 
nauere Pr~ifung derselhen. 
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